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Miejsce przedmiotu w programie studiow:

Przedmiot obowigzkowy na kierunku Fizyka Techniczna Wydziatu Fizyki Technicznej.

Zalozenia i cele przedmiotu:

-Przedmiot przedstawia koncepcje, rozwigzania sprzetowe i zastosowania fotoniki i optyki
kwantowej w informatyce, kryptografii i metrologii kwantowej.

Tresci programowe przedmiotu (opis przedmiotu):

Przewidywane zagadnienia:

-Fenomenologia i kwantowe modele swiatta, koncepcja fotonu, kwantowa interferometria
fotoniczna, grupowanie fotonéw.

-Wytwarzanie i detekcja standw kwantowych: koherentnych i sciesnionych, stanéw Focka

(o okreslonej licznie fotonow).

-Zrédta pojedynczych fotonéw i splgtanych par fotonéw, podstawowe wiasnosci kwantowego
splatania. Teleportacja stanéw fotonéw. Kwantowe generatory liczb losowych.

-Dyskretne i swiattowodowe funkcjonalne podzespoty fotoniki kwantowej: liniowe, polaryzacyjne,
spektralne. Interferometria pojedynczych fotonow.

-Wybrane propozycje architektury fotonicznego procesora kwantowego.

-Systemy kwantowej kryptografii (dystrybucji klucza) z pojedynczymi fotonami, typu plug and
play.

-Systemy kwantowej komunikacji oparte na splgtaniu kwantowym.

-Oddziatywanie foton-materia: interfejsy transferu stanéw kwantowych.

-Optyczne chtodzenie materii.

-Architektura i podzespoty sieci kryptografii i komunikacji kwantowej: pamieci kwantowe i
regeneratory.

-Systemy kwantowego obrazowania i metrologii.

-Optyczne atomowe wzorce czasu i czestosci, grzebien czestosci.

Przedmioty wprowadzajace i wymagane wiadomosci wstepne:

-wiadomosci z podstaw inzynierii kwantowej, optoelektroniki, optyki liniowej i falowej, technik
laserowych

Forma zaje¢ i metody dydaktyczne:

-wykfady wspomagane prezentacjg multimedialng,
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-éwiczenia: analiza przypadkow.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu —wymagania i system oceniania:
-wykfad: zaliczeniowy test koncowy
-éwiczenia: biezgca ocena.

Bibliografia podstawowa:
1. M. Fox Quantum Optics, an introduction. Oxford University Press 2007
2. H. A. Bachor, T.C. Ralph A Guide to Experiments in Quantum Optics Wiley-VCH 2004
3. C.C. Gerry, P.L. Knight Wstep do optyki kwantowej PWN 2007
4. Ch. Kollmitzer M. Pivk Applied quantum cryptography Springer 2010
5. oryginalne, przegladowe i aktualne publikacje naukowe
6. sukcesywnie udostepniane notatki wlkasne wyktadowcy

Bibliografia uzupetniajaca:
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